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E-MOBILNOSC JAKO NOWOCZESNA KONCEPCJA
ROZWOJU LOKALNEGO

Abstract: E-mobility as a New Local Development Concept. One of the current challenges
in transport is e-mobility, understood as electromobility, ecomobility and mobility econo-
mics. E-mobility is nowadays a key focus area of socio-technical change, in terms of attention
from policy makers as well as from industry and the public. The societal challenges ahead,
in particular climate change put increasing pressure on the current mobility system, due to
its tremendous environmental impact. Furthermore e-mobility is seen as major economic
opportunity for the automotive industry. In this context, based on the available literature
and documents and practical solutions implemented already in cities and agglomerations, the
paper discusses the fundamental challenges that cities are to face in the context of the current
megatrends. This process will engage different stakeholders in order to make this concept
become a reality.

Keywords: E-mobility, local development, sustainable cities and agglomerations.

Wprowadzenie

Wspolczesny rozwdj lokalny wymaga sprostania wielu megatrendom, wiaze
si¢ rowniez z implementacja koncepcji e-mobilnosci (ang. e-mobility). Celem publi-
kacji jest zaprezentowanie tej problematyki, ze szczegdlnym uzwglednieniem uwa-
runkowan i rozwigzan stosowanych aktualnie na poziomie lokalnym. W pierwszej
czesci pracy przedstawiono proces ksztaltowania si¢ tzw. nowej kultury mobilnosci
w rozwoju lokalnym w $wietle wyzwan globalnych. W drugiej za$ skoncentrowano
uwagg na wyjasnieniu istoty analizowanej koncepcji i stosowanych instrumentow
na rzecz ksztaltowania e-mobilnosci. Rozwazania oparto na dostepnych materiatach
zrédtowych i przyktadach stosowanych juz w praktyce we wspotczesnych miastach
i aglomeracjach.
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1. Mozliwosci ksztaltowania mobilnosci w ukladach lokalnych
na tle aktualnych megatrendow

Rozwoj miast napedzany jest dzigki korzysciom aglomeracji, ktére pozwala-
ja stworzy¢ konkurencyjne wzgledem pozostatych obszaré6w warunki prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej [Puga 2010: 203-219]. Tworza one materialne podstawy
dobrych warunkéw zycia, przyciagajacych nowych mieszkancow, ktorzy z kolei
stanowig istotny czynnik lokalizacji (zasoby pracy, rynek zbytu) nowych inwesty-
cji. Mechanizm kumulatywnej okreznej przyczynowos$ci [Skott, Auerbach 1995:
381-402] prowadzi do rozrostu przestrzennego i demograficznego, coraz wigkszej
gestosci zabudowy, sieci infrastruktury i relacji migdzyludzkich. Nastepstwem tego
wzrostu staja si¢ nie tylko korzysci, ale takze coraz silniejsze negatywne efekty aglo-
meracji [Richardson 1995: 123-155], mogace prowadzi¢ do kryzysu urbanizacyjnego.
Jednym z najbardziej odczuwalnych negatywnych efektow aglomeracji jest kongestia
transportowa [ Tarkowski 2016]. Pocigga ona za sobg przede wszystkim straty czasu
uzytkownikéw transportu wynikajace z wydhuzonych podrozy i rosngcej zmiennosci
czasu ich trwania, koszty eksploatacji pojazdéw i utrzymania infrastruktury oraz
straty wynikajace z zanieczyszczenia srodowiska [Iglinski 2017]. Prowadzi takze do
zmian w strukturze przestrzenno-funkcjonalnej miasta, obnizajac jej uzytecznos¢ dla
niezmotoryzowanych uzytkownikoéw, co domyka ,,btedne koto” rozwoju transportu
miejskiego, skutkujac brakiem zrownowazenia mobilnosci [ Wyszomirski 2008].

W szerokim ujeciu kategoria mobilnosci nie wymaga zaangazowania transportu,
bowiem przestrzenna alokacja przedmiotu mobilno$ci nie ulega zmianie lub dokonuje
si¢ w sferze informacyjnej. W tym przypadku mozna wymieni¢ mobilnos$¢ kapitatu
[Acocella 2002: 459-460], mobilno$¢ spoteczna, bedaca zmiang przez jednostke lub
grupe spoteczng swojego miejsca w uktadzie pozycji spolecznej, mobilnos¢ zawodowa,
na ktorg sktadajg si¢ m.in. gotowos$¢ do zmiany zawodu, doskonalenie i poszerzanie
przez pracownika swoich kwalifikacji zawodowych czy dostosowanie si¢ do ustawo-
wych wymogow pracodawcy oraz mobilno$¢ wirtualng grupujacg rézne formy aktyw-
nos$ci ludzi bez zmiany miejsca w przestrzeni [Janecki, Krawiec 2011: 26].

Uwzgledniajac kontekst transportowy, mobilnos¢ wyraza zdolnos$¢, sktonnosé
lub gotowos¢ ludzi do przemieszczania si¢ [Janecki 2017: 129-130]. W tej grupie znaj-
duje si¢ m.in. mobilno$¢ zawodowa, wyrazajaca sktonnos$¢ ludzi do zmiany miejsca
pracy w odpowiedzi na zaistnienie okreslonych bodzcow, najczesciej ekonomicznych,
oraz mobilnos$¢ geograficzna (terytorialna), ktéra obejmuje fizyczne przemieszczanie
si¢ ludzi, w tym migracje i cyrkulacje [Chapman, Prothero 1985].

Biorac pod uwagg rozumienie mobilnosci wywodzace si¢ z teorii nauk spotecz-
nych i rozszerzajac jej interpretacj¢ z punktu widzenia transportu, mozna definiowaé
mobilnos¢ jako:

* ruch ludzi i rzeczy w przestrzeni zapewniany przez transport, ktory jest warun-
kiem koniecznym zréwnowazonego rozwoju [Himanen et al. 1992: 9-11];
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* postawy i zachowania komunikacyjne ludzi determinujace popyt na okreslone ro-
dzaje §rodkow transportu miejskiego, a wigc sposoby odbywania podréozy [Nosal,
Starowicz 2010];

* dobro bedace w posiadaniu jednostki lub grupy spotecznej, ktére powinno byc
zapewnione przez system transportowy miasta lub aglomeracji [Podrozowanie...
2009: 40-57].

W tym kontekscie dobro, bedace efektem realizacji procesow zachodzacych w sys-
temie transportowym miasta lub aglomeracji mozna kreowac¢ w ramach kultury mobil-
nosci, ktora moze by¢ interpretowana jako ramy wdrazania whasciwych i skutecznych
strategii rozwoju mobilnosci miejskiej. Wyzej wymienione strategie powinny by¢ wbu-
dowane w system wspotzaleznych aspektow spotecznych, przestrzennych, kulturowych,
politycznych i ekonomicznych, tj. w lokalng kulture mobilnosci [Megacity... 2013].

Zmiang t¢ nazwano nowa kulturg mobilnosci, co nalezy interpretowaé jako
wyzszy poziom dobra (wartosci dodanej) bedacej efektem realizacji procesow trans-
portowych w systemach transportowych miast i aglomeracji osigganego przy wick-
szym udziale spotecznosci lokalnych [Janecki 2017]. Kultura ta koncentruje dziatania
prowadzace do rownowazenia transportu w miastach i aglomeracjach (posrednio tak-
7e W regionie) przyczyniajace si¢ do poprawy poziomu zycia mieszkancow i satys-

Tabela 1
Megatrendy warunkujgce rozwdj lokalny
oraz przyktady ich emanac;ji
Ekonomiczne Sroq owiskowe/ Spoteczne Technologiczne | Geopolityczne
klimatyczne
. L zmiany i katastrofy I N o
Sharing & digital economy Kimatyczne migracje cyberbezpieczenstwo | globalizacja
nierbwnomierno$c¢
E-handel dekarbonizacja przemian sztuczna inteligencja | ubdstwo
demograficznych

magazynowanie starzenie si¢

Nowe modele biznesowe cloud computing nacjonalizm

energii spoteczenstw
. wykluczenie gospodarka
Crowdsourcing OZE (w tym cyfrowe) Wodorowa terroryzm
Uberyzacja GPS
Rynek wirtualny ITS
Redefinicja potrzeb
konsumenta
Zrédio: Opracowanie wiasne.
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fakcji innych uzytkownikéw transportu, wspierajace wzrost gospodarczy, z respek-
towaniem zasad ochrony $rodowiska. Zmiany w podejsciu do problemow transportu
miejskiego i regionalnego bedace rezultatem zmiany celow, narzgdzi i obszarow
problemowych, tworzg dtugofalowa nowa koncepcje jego funkcjonowania i rozwoju.
Koncepcja ta, zaktadajgca promowanie zrownowazonego transportu oraz zarzadza-
nia zapotrzebowaniem na korzystanie z samochodoéw przez zmiang postaw i zacho-
wan podréznych moze by¢ interpretowana jako zarzadzanie mobilno$cig ¥ miastach
i aglomeracjach [Janecki 2017].

Wyzej wymienione procesy pozostaja pod wptywem aktualnych megatrendow:
ekonomicznych, $rodowiskowych/klimatycznych, spotecznych, technologicznych,
geopolitycznych (tab. 1).

Te megatrendy ksztattuja wspotczesnie najwigksze przemiany czynnikow i we-
hikuléow rozwoju, wyznaczajac najwazniejsze kierunki ich oddziatywania, zmienia-
jac przebieg trajektorii rozwoju, w tym lokalnego, rowniez w odniesieniu do zagad-
nienia mobilnosci.

2. Nowoczesne instrumenty
dotyczace ksztaltowania e-mobilnosci

Koncepcja e-mobilnosci jest postrzegana jako jeden ze sposobow na sprostanie
wyzwaniom globalnym. Obejmuje ona rozw¢j technologii w zakresie magazynowa-
nia energii i upowszechnienie na szeroka skal¢ pojazdéow z napedem elektrycznym
(ang. electromobility), w tym zasilanych wylacznie z baterii (ang. battery electric
vehicle — BEV), hybrydowych, a takze wykorzystujacych wodorowe ogniwa paliwo-
we [Gajewski et al. 2017]. W wizjach przyszlosci zarzadzanie i sterowanie ruchem
pojazdow bedzie odbywato si¢ z coraz wigkszym wykorzystaniem technologii cy-
frowych (ang. connected mobility), a takze coraz wyzszym stopniem automatyzacji
ruchu, w tym w petni automatycznie (ang. autonomous mobility).

Zgodnie z zalozeniami Europejskiej strategii na rzecz mobilnosci niskoemi-
syjnej z 2016 r. [Komunikat 2016] oraz Planu rozwoju elektromobilnosci w Polsce
., Energia do przysztosci” [Plan... 2017], pojazdy o napedzie elektrycznym, wykorzy-
stywane m.in. w modelu car-sharingowym, zintegrowane z inteligentnymi sieciami
elektroenergetycznymi (ang. smart grid) w przysztosci maja by¢ waznymi elementa-
mi miejskich systemow transportowych.

Jednak, mimo Ze napedy samochoddéw elektrycznych sa doskonalone przez
minione 135 lat, nie znalazlty one upowszechnienia w systemach transportowych.
Na poczatku 2017 r. udzial samochodow elektrycznych BEV zaréwno na $wiecie,
jak 1 w Europie byl ponizej 1% calej floty samochodow osobowych. Wedtug nawet
najbardziej optymistycznych wspolczesnych prognoz do 2035 r. nie uda si¢ osiggnaé
30% udziatu w rynku [Gajewski ef al. 2017]. Do tej pory najwigksze postepy w Polsce
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osiggnigto w zakresie rozpoczecia eksploatacji e-busow, w kilku miastach pojawity
si¢ pierwsze systemy car-sharingowe, powstaja nowe stacje szybkiego tadowania po-
jazdow elektrycznych. W najblizszych latach mozna si¢ spodziewaé upowszechnie-
nia rowerow z nap¢dem elektrycznym (e-bike).

Tempo 1 kierunki transformacji tych koncepcji bedg uzaleznione od réznorod-
nych czynnikéw o charakterze ekonomicznym, ekologicznym, spolecznym, technolo-
gicznym i kulturowym. W wielu wizjach rozwojowych zaktada sig, ze w przysztosci
majg si¢ wyksztalci¢ ekosystemy e-mobilnosci, w ktorych dominujagcym $rodkiem
transportu beda elektryczne, autonomiczne oraz usieciowione pojazdy, wspotpracujace
z inteligentnymi sieciami elektroenergetycznymi. Do warunkow niezbednych do upo-
wszechnienia koncepcji e-mobilnosci zaliczono kilka kluczowych czynnikow (ryc. 1),
w tym wyksztalcenie nowej kultury mobilnosci, ktora pozwolitaby na rozwdj rozwia-
zanh opartych na wspoldzieleniu srodkow transportu dostepnych ,,na zadanie”, zamiast
dominujacego obecnie modelu posiadania samochodu osobowego. Brak radykalnej
zmiany w zakresie preferencji komunikacyjnych mieszkancéw moze stanowic istotng
barier¢ we wdrozeniu koncepcji e-mobilnosci w Polsce [Gajewski et al. 2017].

Nowa kultura mobilnosci:
radykalna zmiana systemu warto$ci
i zachowan komunikacyjnych mieszkancow

¢
. Q
Innowacje przetomowe

w zakresie:

Car-sharing 3
‘“82

-magazynowania @< i Wywrotowe modele
energii elektrycznej 1 a biznesowe .
- technologii t\ ' \ w obszarze zarzadzania
oW ) bilnoscia
napedu samochoddéw - = mol
- automatycznego E-MOBILNOSC
B ”
prowadzenia pojazdow _\Vb 5
S e
g{‘; e Zintegrowana
& “5 inf
) infrastruktura
sieciowa:

Zmiana regulacji §
prawnych

@ [Tiy transportowa,

\ ' / elektroenergetyczna,

teleinformatyczna

Ryc. 1. Pigciokat upowszechnienia koncepcji e-mobilnosci
Zrodto: [Gajewski et al. 2017].

By koncepcja ta stata si¢ rzeczywistoscia, do rozwazenia jest wprowadzenie
systemu zachet finansowych, tak aby koszty zakupu samochodu elektrycznego nie
odbiegaty znacznie od cen analogicznych modeli wyposazonych w konwencjonalne
silniki spalinowe. Wymaga to zarazem istotnego ograniczenia mozliwosci zarejestro-
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wania przestarzatych samochodow i podniesienia kosztow zakupu oraz eksploataciji
pojazdow spalinowych, a takze istnienia w danym kraju przewagi popytu na nowe
samochody nad uzywanymi. Istotne jest rowniez wdrozenie pakietu zachet niefi-
nansowych dostosowanego do specyfiki uregulowan prawnych. Konieczne jest tez
sfinansowanie lub znaczne dotowanie ze srodkow publicznych budowy ggstej sieci
publicznych tadowarek [Iglinski 2017: 238].

Jednak kluczowe dla zasadnosci catego procesu rozwoju elektromobilnosci, czy-
li ograniczania emisji gazow cieplarnianych przez samochody elektryczne, jest stwo-
rzenie odpowiedniego systemu elektroenergetycznego o znacznie mniejszym udziale
wegla niz obecnie. Zasadnym dziataniem, jakie mozna i nalezy obecnie podjac, jest
stworzenie kompleksowego systemu wsparcia rozwoju elektromobilno$ci opierajacej
si¢ na wszelkich alternatywnych wobec motoryzacji indywidualnej rozwigzaniach.
Budowanie zelektryfikowanego systemu transportu pasazerskiego nalezy rozpoczaé
od wsparcia (gtownie finansowego) rozwoju nowoczesnego transportu publicznego —
autobusy elektryczne, trolejbusy, a takze transport szynowy — oraz indywidualnego,
ale rowerowego. Jednoczesnie, w szczegdlnosci najwigksze miasta powinny wspieraé
rozwoj car-sharingu 1 budowaé¢ kompleksowe rozwigzania dla transportu rowero-
wego, zarowno w obszarze jego infrastruktury (liniowej i punktowej), jak i oferty
funkcjonalnej systemow rowerow miejskich [Iglinski 2017: 239].

Przyktadem na stosowanie koncepcji e-mobilnosci w praktyce jest aplikacja
Traficar, funkcjonujaca w kilku aglomeracjach i miastach w Polsce, m.in. na Slasku,
w Trojmiescie, czy tez w Warszawie lub w Poznaniu, oparta na carsharingu. Od 27
pazdziernika 2017 r. 200 samochodow marki Renault Clio, ktorych potozenie lokali-
zowane jest za pomocg aplikacji, mozna zarezerwowac za jej pomoca (ryc. 2).

Nie trzeba marwi¢ si¢ o koszty parkingowe takiego samochodu, gdyz wypo-
zyczony samochdd mozna zostawi¢ bez uiszczania optaty parkingowej. Samochody
te sg niskoemisyjne, co oznacza, ze ich oddzialywanie nie jest tak odczuwalne. Auta
na minuty to nie tylko czystsze powietrze, ale takze wolne chodniki i miejsca par-
kingowe w centrum miasta — jeden samochod carsharingowy moze zastapi¢ od 8 do
20 samochodow prywatnych. Glownym problemem jest jednak to, ze system nie jest
w stanie wykry¢ czy kierowca wsiadajacy za kierownicg jest petnoletni oraz czy nie
jest pod wptywem alkoholu [Szczerba 2018].

Aplikacja natomiast wymaga podania danych, takich jak numer dowodu osobiste-
go oraz numer prawa jazdy wraz z jego zdjeciem. Jest to zabezpieczenie dla 0sob prowa-
dzacych system Traficar, aby samochodu nie mogly wypozyczy¢ osoby do tego niepo-
wolane. Samochdd otwiera si¢ za pomocg kodu QR, ktory jest umiejscowiony na szybie
od strony kierowcy. Nie bedzie to mozliwe bez wczesniejszego zatozenia konta. Optata
za kazdy rozpoczety kilometr jazdy wynosi 0,80 PLN i 0,50 PLN/min [Traficar... 2018].

Remedium na sprostaniec megatrendom mogg by¢ takze autonomiczne syste-
my transportowe (ang. autonomous transport system), w ktorych kierujacy $rodkiem
transportu — samolotem, pojazdem szynowym, statkiem, autobusem czy samochodem
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— jest zastgpowany przez za-
awansowany technologicznie
uktad sterujacy, sktadajacy sie
z oprogramowania, kompute-
roéw, czujnikéw, urzadzen ko-
munikacyjnych, itp. znajduja-
cych si¢ w samym pojezdzie,
jak rowniez w infrastrukturze,
z ktorej pojazd korzysta, umoz-
liwiajac bezpieczne i efektywne
poruszanie si¢ pojazdow do wy-
znaczonego celu [Grucza 2017].
Automatyzacja transportu
pociaga za sobg zmiany w wielu
obszarach wykraczajacych poza
system transportowy, powodu-
jac rozwdj fizycznego i cyfro-
wego Srodowiska biznesowego,
zaangazowanie 1 edukacje uzyt-
kownikow, zakwestionowanie
wielu dotychczasowych aspek-
tow funkcjonowania wspolcze-
snych spoteczenstw, poczynajac
od wzorcow kulturowych za-
chowan kierowcow 1 pasazerow,
az po redefiniowanie pojgcia
wlasnosci  pojazdow. Wazne
sa rowniez kwestie zwigzane = [ LS ‘
z bezpieczenstwem 1 aspekta- ,@' !
mi prawnymi. Dowodem na to ’ g
jest niedawny wypadek w USA,
gdzie autonomiczny pojazd
smiertelnie  potracit  kobiete
[Griggs, Wakabayashi 2018].

A

©® OpenStreetMap contfibutors ‘;':": , >
Ryc. 2. Mapa z lokalizacja pojazdow w aplikacji Traficar

Zrodho: Opracowanie wiasne na podstawie aplikacji Traficar.

Podsumowanie

Stosowanie instrumentéw pozwalajacych na wdrazanie e-mobilno$ci w proce-
sie zarzadzania uktadami lokalnymi wymaga glebokiej konwergencji trzech sekto-
réw: transportowego, energetycznego i teleinformatycznego. Jest to przedsigwzigcie
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systemowe, ktore powinno by¢ stymulowane wspdlpraca wielu interesariuszy. Poja-
wiaja si¢ inicjatywy, zwiazane z techniczno-technologicznymi aspektami rozwoju
koncepcji e-mobilnosci, ktora obejmuje rozwoj technologii w zakresie magazyno-
wania energii i upowszechnienie na szerokg skalg pojazdéow z napedem elektrycz-
nym (electromobility), w tym zasilanych wylacznie z baterii (battery electric vehic-
le — BEV), hybrydowych, a takze wykorzystujacych wodorowe ogniwa paliwowe.
Zaktada si¢ rowniez, ze funkcjonowanie systemow e-mobilno$ci bedzie oparte na
wartosciach cechujacych koncepcje gospodarki wspoétdzielenia (sharing economy)
czy tez gospodarki okreznej (circular economy), ktoére umozliwiajg upowszechnienie
nowych modeli biznesowych, takich jak: shared mobility, mobility on demand, Mobi-
lity as a Service (MaaS). Zaprezentowane w opracowaniu uwarunkowania i rozwia-
zania stosowane w praktyce budza pewne obawy co do skutecznego wdrazania tej
koncepcji w miastach i aglomeracjach. Jednocze$nie stwarzajg nadziej¢ podnoszenia
efektywnosci funkcjonowania wspotczesnych uktadow lokalnych.
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