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Perspektywa pozyskania popiotéw z palenisk grillowych
celem dodatku do ziemi konfekcjonowanej
i nawozéw mineralnych

Streszczenie: Dysponujgc danymi przebadanych paliw grillowych, ktérych sktad miescit sie w normie PN-EN 1860-2

pod wzgledem ilos$ci dozwolonych zanieczyszczen typu: wegle kopalne, ropa naftowa, koks, tworzywa sztuczne,
szkto, zuzel, rdza, metale, proszek kamienny, podjeto temat mozliwosci zastosowania popiotdw uzyskanych
w wyniku grillowania z wegla drzewnego i brykietu drzewnego jako dodatkowego komponentu podczas produkcji
ziemi konfekcjonowanej i nawozéw mineralnych. Dodawanie popiotu pogrillowego do nawozéw i ziemi konfek-
cjonowanej ma na celu zmniejszenie zakwaszenia ziemi ogrodniczej i gleb uprawnych oraz wzbogacenie ich
o dodatkowe sktadniki mineralne. Przeprowadzone badania mikroskopowe czterech preparatéw wykonanych
z wegla drzewnego wykazujg jednoznacznie, ze w badanym materiale wyjsciowym znajduje sie po stronie
zwigzkdéw niepozgdanych (wymienionych w PN-EN 1860-2) wytgcznie materia mineralna. Zanieczyszczenie to
miesci sie w granicach dopuszczalnej normy i nie wptywa na jako$¢ uzyskanego popiotu w przeciwienstwie do
pozostatych niewystepujgcych, a wymienionych w PN-EN 1860-2, zanieczyszczen.
Przebadane prébki z brykietow z wegla drzewnego zawierajg wigcej czynnikdw niepozgdanych. Poza materig
mineralng zaobserwowano w nich ziarna wegla kamiennego, koksu i zywic kopalnych. Nalezy podkresli¢, ze sg
to ilosci minimalne i dopuszczalne w wykazanych proporcjach przez PN-EN 1860-2. Zaréwno w weglu drzew-
nym, jak i w badanych brykietach z wegla drzewnego stwierdzono catkowity brak produktéw ropopochodnych,
co pozwala przyjg¢ uzyskany popidt ze spalania tych paliw jako przydatny dodatek odkwaszajacy do gleb, po-
zbawiony sktadnikéw kancerogennych. Dokonano réwniez wstepnego oszacowania mozliwej ilosci (kg/tydzien)
pozyskania popiotu z 50 gospodarstw domowych i jednego o$rodka wypoczynkowego wyposazonego w sta-
nowiska do grillowania. Zaproponowano logistyczng mozliwos$¢ odbioru, sktadowania i transportu pozyskanego
popiotu z gospodarstw domowych. Oszacowano réwniez wagowe orientacyjne zapotrzebowanie na komponent
odkwaszajgcy (popidt pogrillowy) producenta nawozéw sztucznych, oraz producenta ziemi konfekcjonowanej.

Stowa kluczowe: wegiel drzewny, brykiet drzewny, gospodarka odpadami, popiét
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Perspective of the use of ashes from barbecue grills as an additive
for mineral fertilizers

Abstract: In the process of determining the content of impurities, including fossil fuels, crude oil, coke, pitch, plastics,
glass, slag, rust, metals, and rock dust, in charcoal and wood briquettes via microscopic examination, the
question of the use of ashes from the combustion of grill fuels (taking the scale of the new national sport into
account, commonly referred to as ,weekend grilling”) was raised. Another reason for addressing this issue was
the question regarding the use of organic additives to acidified soil (mineral) fertilizers submitted by one of the
clients of the bituminous coal and reservoir rocks analysis laboratory. In addition, the manufacturer of gardening
soil has also expressed an interest in an unconventional deacidifying agent; the introduction of a new product
with a unique ingredient is considered as a chance to stand out from the competition.

A review of the literature shows that attempts to use ashes obtained from the biomass combustion in power
boilers have been made. However, due to the biomass composition and additives and pollutants used in biomass
for energy purposes, the production of such mixtures has been dropped.

Based on the data from numerous samples of grill fuel, which meet the requirements regarding the content of
impurities set out in the PN-EN 1860-2 standard, the question of the possible use of ash obtained from charcoal
and wood briquette grilling as a component for use in the production of acidified soil (mineral) fertilizers was
discussed.

The article will present the amount of material obtained based on the statistical sales of barbecue fuels based
on the experimentally calculated ash mass resulting from the combustion of 1 kg of starting material. In addition,
a logistic proposal for obtaining ash from individual grill users will be developed. On the day of the submission
of the present work, the results of the chemical analysis of charcoal and wood briquettes subjected to the gasi-
fication process have not yet been obtained. However, based on the microscopic analysis, it can be concluded
that the content of impurities in the examined samples is highly unlikely to prevent the use of the mentioned
ashes in agriculture.

Keywords: charcoal, wood briquette, waste management, ash

Wprowadzenie

Koncepcja wykorzystania popiotdow z palenisk grillowych nasungta si¢ w wyniku po-
szukiwania dodatku do nawozéw naturalnych i sztucznych stosowanych w rolnictwie oraz
ziemi konfekcjonowanej uzywanej w ogrodnictwie, rozsadach dziatkowych, drobnych upra-
wach przydomowych i balkonowych. Sktadnik ten powinien by¢ pochodzenia organicznego
z malg lub znikomg zawarto$cig zanieczyszczen oraz ma wykazywac¢ wlasciwosci czynnie
odkwaszajace gleby. Przeprowadzone badania i analizy mikroskopowe wegli drzewnych
uzywanych w procesie grillowania dowiodly, ze wykazujg one wyjatkowo niski lub na-
wet catkowity brak zanieczyszczen typu wegle kopalne, ropa naftowa, koks, pak weglowy,
tworzywa sztuczne, szklto, zuzel, rdza, metale, proszek kamienny. Nieco gorzej wypadty
brykiety z wegla drzewnego, ale i tak sa to minimalne przekroczenia wyzej wymienionych
dopuszczalnych zanieczyszczen, ktore okresla dos¢ restrykcyjna PN-EN 1860-2.

Problem z zakwaszonymi glebami w Polsce, gdzie w wyniku naturalnych uwarunkowan
geograficznych i geologicznych wynikajacych z potozenia naszego kraju, mamy do czynie-
nia z zakwaszeniem gleb rzedu 90% areatu, jest rozwigzywany glownie poprzez wapnowa-
nie (Holubicz-Kliza 2006). Niesie to za soba pewne zagrozenia wynikajace z niewlasciwej
ilosciowej zastosowanej dawki wapna na hektar oraz wymdg odnosnie do badania gleby
na wskaznik pH przed wapnowaniem. W przypadku zastosowania popiotu jako dodatku
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odkwaszajacego mozliwos¢ przedawkowania jest znikoma zarowno na glebach cigzkich, jak
i lekkich, badanie gleb mozna pomingé, a dawkowanie dostosowa¢ do potrzeb danej uprawy
(roslinnos$ci — tzw. nawozy dedykowane) a nie jakosci gleby. Zakwaszenie gleb wplywa zna-
czaco na produkcje roslinng ograniczajac wydajnos¢ z hektara nawet do 30% (Grzeskowiak
2016), dlatego wprowadzenie nowej mieszanki mineralizujaco-odkwaszajacej jest wysoko
wskazane przynajmniej do upraw warzywnych.

Kolejnym zagadnieniem podnoszonym w rozwazaniach nad wykorzystaniem popiotow
uzyskanych z palenisk grillowych jest uzdatnianie ziemi do warzyw oferowanej w workach
dla dziatkowiczow i ogrodkéw przydomowych. Dzigki uzdatnieniu ,,ziemi workowane;j” po-
piotami mozemy zrezygnowac¢ z niezbednych, a w wickszej kumulacji szkodliwych, sztucz-
nych nawozow NPK czy drogich dodatkéw dolomitowych i wapna.

Rozwazono réwniez mozliwos¢ workowania samych popiotéw oraz uzywania ich bez
jakichkolwiek dodatkow. Nawozenie jednak samymi popiotami nastrgcza wiele problemdw,
poczawszy od ich sktadowania, poprzez pylenie podczas aplikacji i niekontrolowane roz-
przestrzenianie si¢ materialu w wyniku warunkéw atmosferycznych (Roszyk 2004). Nato-
miast potraktowanie popiotéw jako dodatkowego sktadnika do nawozow mineralnych i zie-
mi oferowanej w opakowaniach pod warzywa rozwiaze kwestie ich nadmiernej pylnosci
przed zastosowaniem na terenie uprawy.

1. Przedmiot, zakres i zastosowana metodyka badan

Badaniami objg¢to probki wegla drzewnego oraz brykietow drzewnych pozyskanych
z nieselekcjonowanych partii wegli handlowych od producentow paliw grillowych. Krotkie
serie poszczegolnych produktow pochodzity od réznych producentéw i z kilku regionow
Polski. Nie przypisano poszczegélnej kodyfikacji probek do odpowiednich producentow,
gdyz celem badan nie byto wykazanie najmniej zanieczyszczonego produktu od danego
podmiotu, a zbadanie skali zanieczyszczen danych wyrobdéw. W sumie przebadano 4 probki
z czterech roznych partii wegla drzewnego oraz 4 probki z czterech roznych partii brykietow
drzewnych. Procesowi spalania zostaly poddane odpowiednio proby mieszane z réznych
partii o wadze 1 kg wegla drzewnego i 1 kg brykietu drzewnego w celu uzyskania masy
popiotu z kazdego badanego asortymentu.

Probki do badan zostaly przygotowane zgodnie z PN-EN 1860-2:2005 ,,Urzadzenia, pa-
liwa state i podpalki do grilla Czes¢ 2: Wegiel drzewny i brykiety z wegla drzewnego do
grillowania. Wymagania i metody badan” w zakresie:

= 4.4 Niedopuszczalne zanieczyszczenia,

= 4.4.1 Analiza mikroskopowa,

= 6.5 Badanie niedopuszczalnych zanieczyszczen.

Doswiadczalnie okre$lono zalezno$ci masy wegla drzewnego i brykietu drzewnego od
masy uzyskanego popiotu. Przeprowadzono sondaz mozliwosci pozyskania odpadu typu
popiot po grillowaniu. Rozwazono mozliwosci transportu i magazynowania. Uzgodniono
z producentami ilo$ci wagowe popiotu potrzebnego przy produkcji ziemi konfekcjonowane;j
i nawozow mineralnych. Do badan przyjeto:
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= wegiel drzewny do grillowania, jako produkt handlowy po procesie podgrzewania
drewna pochodzenia lisciastego (buk, dab, grab) przy minimalnym dostgpie powie-
trza, otrzymywany w wyniku suchej destylacji lub wypalanego drewna w pryzmach
przykrytych ziemia (obecnie rzadkos¢, pozyskano tylko jeden tego typu asortyment
do badan),

= brykiety z wegla drzewnego do grillowania, czyli produkt handlowy powstaty w wy-

niku sprasowania kawatkow wegla drzewnego wraz ze spoiwem lub bez (w tym
przypadku zostaty do badan dopuszczone brykiety tylko ze spoiwem w formie natu-
ralnych substancji pochodzenia roslinnego; np. skrobie, brykiety zawierajace lepisz-
cza typu soda kaustyczna, szklo wodne sodowe, bentonit zostaty pominigte, selekcji
dokonano wedtug deklaracji producentdéw i zgodnie z podanymi informacjami na
opakowaniach; badania chemiczne probek, ktore wykaza ewentualne odstepstwa od
deklaracji producentow, sg w toku),

= popiodt, otrzymany z 1 kg wegla drzewnego i1 1 kg brykietu drzewnego uzyskany ze

spalenia w kontrolowanych warunkach wedtug PN-EN 1860-2.

Materiat do badan zostat przekazany przez trzech producentow. Wegle otrzymano w ory-
ginalnych opakowaniach z oznaczeniem partii i daty produkcji. Cztery paczki kartonowe
z zawartoscig wegla drzewnego o wadze 2,5 kg netto produktu oraz cztery paczki karto-
nowe z zawarto$cig brykietu drzewnego kazda o wadze 2,5 kg netto produktu. Nast¢pnie
zawarto$¢ kartondw, kazdy z osobna bez mozliwosci kontaktu poszczegdlnych wegli i bry-
kietow ze sobg poddano kwartowaniu poprzez usypanie stozka i wydzieleniu z materiatu
wyjsciowego okoto 0,5 kg wegla lub brykietu. Materiat ten postuzyt do wykonania pre-
paratéw mikroskopowych zgodnie z PN-ISO 7404-2:2005. Probki zostaly rozdrobnione,
przesiane przez sita o wymiarach oczek 1-0,5 pum i zalane zywica wiazaca do inkludowa-
nia na zimno SpeciFix—20 Kit firmy Struers. Nastepnie tak przygotowane elementy podda-
no procesowi szlifowania na wodoodpornym papierze Sciernym o gradacji 800 nastepnie
1200, a w konicowym etapie probki polerowano na tarczy polerskiej firmy Struers z za-
wiesing OP-S, ziarno 0,04 pm. Po szlifowaniu probki zostaly przemyte pod biezaca woda,
nastepnie woda destylowang i osuszone. Wykonano cztery preparaty z wegla drzewnego
i cztery preparaty z brykietu drzewnego, kazdy z oddzielnej partii przekazanych opakowan.
Na kazdej z probek wykonano badanie przy pomocy $wiatta odbitego z uzyciem $wiatla
bialego, $wiatta spolaryzowanego i fluorescencji. Do analizy uzyto mikroskopu automa-
tycznego polaryzacyjnego Axiolmager M2m firmy ZEISS z dostawianym stolikiem ska-
ningowym 75 x 50, z panelem kontrolnym MCW-2 ECO, stosujac metode imersji olejowe;j
przy powigkszeniu 500x. Dokonano na wypolerowanej powierzchni zgtadu ziarnowego
zliczenia 1000 punktéw wyznaczonych na przecigciu krzyza nitkowego umieszczonego
w okularze w celu procentowego wyodrgbnienia niedopuszczalnych zanieczyszczen. Po wy-
konaniu wszystkich pomiaréw obliczono sktad objetosciowy poszczegdlnych zanieczysz-
czen, zliczajac ilo$¢ punktéw przypadajacych na dany sktadnik i przeliczajac poszczegdlne
warto$§ci na procenty w zaokragleniu wynikéw do liczb catkowitych. W celu uzyskania
doktadnego i pewnego wyniku analiz¢ oznaczania niedopuszczalnych sktadnikow (wegle
kopalne, ropa naftowa, koks, pak weglowy, tworzywa sztuczne, szklo, zuzel, rdza, metale,
proszek kamienny) wykonano dwukrotnie. Poniewaz réznica wynikow oznaczania kazdego
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z poszczegblnych sktadnikow wyniosta < 4%, wyniki usredniono (Kruszewska i Dybova-
-Jachowicz 1997).

Caly pozostaly material wegla drzewnego wymieszano, poddano kolejnemu kwarto-
waniu i wydzielono doktadnie 1 kg materialu. Uzyskany 1 kg wegla drzewnego spalono
w piecu muflowym z nieograniczonym dostgpem powietrza w temperaturze 710°C. Masa
pozostata po spopieleniu zostala zwazona. T¢ samg czynnos$¢ powtdrzono w przypadku po-
zyskanego brykietu drzewnego.

Poproszono 50 respondentow deklarujacych regularne korzystanie z grilli opalanych
weglem lub brykietem drzewnym o wypehienie krotkiej ankiety (rys. 7) okreslajacej moz-
liwo$ci pozyskania popiotu z indywidualnych palenisk grillowych. Zostaly rowniez przepro-
wadzone rozmowy z przedstawicielami Miejskiego Centrum Kultury i Sportu w Jaworznie,
odnosnie do pozyskiwanego popiotu z palenisk umiejscowionych na terenie osrodkoéw re-
kreacyjnych (rys. 6).

2. Wyniki badan

Material do badan zostat dostarczony w oryginalnych opakowaniach handlowych.
Zostaly one po otwarciu sfotografowane i nadano im oddzielne numery identyfikacyjne
(rys. la, b, ¢, d, e, f, g, h).

[17.323 17.324

Rys. 1. Wegiel drzewny (a, b, c, d), brykiety z wegla drzewnego (e, f, g, h)

Fig. 1. Charcoal (a, b, ¢, and d), charcoal briquettes (e, f, g, and h)
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2.1. Analiza mikroskopowa

Uzyskane wyniki (tab. 1) z analizy mikroskopowej preparatow wykonanych z brykietow
wegla drzewnego (rys. 2) wykazaty, ze dominujgcym zanieczyszczeniem w badanym paliwie
grillowym jest materia mineralna, pozostatosci metali oraz wegli kopalnych (rys. 3). Wyste-
powanie tych charakterystycznych zanieczyszczen jest prawdopodobnie zwigzane z brakiem
zachowania czystego procesu technologicznego podczas produkeji brykietow drzewnych.

Preparaty (rys. 4) z wegla drzewnego pod mikroskopem wykazuja minimalng zawar-
to$¢ zanieczyszczen pod postaciag materii mineralnej, glownie kwarcu i weglanéw (tab. 2).
Poza probka o numerze 17.328 mozna uzna¢ ilosci zaobserwowanej materii mineralnej za
marginalne i bez znaczenia dla powstatego popiotu po spaleniu z przeznaczeniem do ziemi
ogrodowej i nawozow.

TABELA 1. Procentowa zawarto$¢ niedopuszczalnych zanieczyszczen w preparatach wykonanych z brykietow
drzewnych

TABLE 1. The percentage of unacceptable impurities in preparations from wood briquettes

Zanieczyszczenia

Data . Nr wegle, zywice I'nateria d‘;zz%;zl )2

wykor}anla probki Hopnlie, wols ropopochodne mmeraln.a, . y

analizy metale, spieki

% % % % %
10.04.2017 17.321 0,6 - 2,0 97,4 100
10.04.2017 17.322 0,2 - 23 97,5 100
10.04.2017 17.323 0,9 - 3,6 95,5 100
10.04.2017 17.324 1,1 - 32 95,7 100

Rys. 2. Preparaty do obserwacji pod mikroskopem wykonane z brykietow drzewnych

Fig. 2. Preparations for microscopic observation made of wood briquettes
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Probka nr 321-Materia mineralna,
$wiatto biate odbite, pow. 500x

Probka nr 321-Wegiel kamienny
(Witrynit), $wiatlo biale odbite,
pow. 500x

Probka nr 321-Wegiel brunatny
(zywica), $wiatlo biale odbite,

Probka nr 322-Materia mineralna,

o

Prébka nr 322-Ziarno koksu
$wiatlo biale odbite, pow. 500x

pow. 500x

Probka nr 322-Materia mineralna,
$wiatlo biale odbite, pow. 500x

$wiatlo biale odbite, pow. 500x
i BTN
et

e
2.~
L

Prébka nr 323-Wegiel kamienny,
$wiatlo biale odbite, pow. 500x

iarno koksu,
$wiatlo biale odbite, pow. 500x

Prébka nr 323-Z

Probka nr 323-Ziarno wegla
brunatnego, $wiatto biale odbite,

Prébka nr 324-Materia mineralna,
$wiatto biate odbite, pow. 500x

Probka nr 324-Wegiel brunatny,
$wiatlo biate odbite, pow. 500x

pow. 500x

Prébka nr 324-Wegiel kamienny,
$wiatlo biate odbite, pow. 500x

Rys. 3. Zobrazowanie typowych niedopuszczalnych zanieczyszczen zaobserwowanych w badanym materiale
wykonanym z brykietow drzewnych

Fig. 3. The visualization of typical unacceptable impurities in the examined material made of wood briquettes
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17.326 17.327 17.328

Rys. 4. Preparaty do obserwacji pod mikroskopem wykonane z wegla drzewnego

Fig. 4. Preparations for microscopic observation made of wood briquettes

TABELA 2. Procentowa zawarto$¢ niedopuszczalnych zanieczyszczen w preparatach wykonanych z wegla
drzewnego

TABLE 2. The percentage of unacceptable impurities in preparations from charcoal briquettes

zanieczyszczenia
Data Nr weale. Zvwice materia Wegiel D
wykonania - ee'e, Zyw ropopochodne mineralna, drzewny
. probki kopalne, koks .
analizy metale, spieki
% % % % %
11.04.2017 17.325 - - 0,2 99,8 100
11.04.2017 17.326 - - 0,1 99,9 100
12.04.2017 17.327 - - 0,2 99,8 100
12.04.2017 17.328 - - 0,5 99,5 100

2.2. Analiza mozliwosci pozyskania popiotu

W wyniku spalenia w kontrolowanych warunkach 1 kg wegla drzewnego uzyskano
0,118 kg popiotu oraz 0,121 kg popiotu ze spalenia 1 kg brykietu z wegla drzewnego. Po
zestawieniu $redniej deklarowanej ilosci spalanego paliwa grillowego przez respondentow
ankiety (rys. 7) do uzyskanego wyniku ze spalenia kontrolowanej partii materiatu wyjscio-
wego obliczono ilo§¢ mozliwego do pozyskania popiotu pogrillowego w ilosci 1,9 kg (war-
to$¢ usredniona z 50 gospodarstw) na tydzien z ankietowanych gospodarstw domowych.
Przeprowadzono rozmowy z przedstawicielami MCKiS w Jaworznie, odno$nie do pozyski-
wanego popiotu z palenisk grillowych pod wzgledem masy i zagospodarowania tego odpadu
z osrodka OWR Sosina, gdzie zostaty zabudowane stanowiska do grillowania dla uzyt-
kownikow obiektu (rys. 6). W sezonie (maj—wrzesien) administrator obiektu zadeklarowat
mozliwos$¢ odbioru z OWR Sosina popiotow o wadze netto od 40 do 50 kg na tydzien.
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Prébka nr 325-materia mineralna
w komorkach wegla drzewnego,
Swiatlo biate odbite, pow. 500x
$wiatlo biale

Prébka nr 325-Wegiel drzewny,
$wiatlo biate odbite, pow. 500x

Probka nr 32-W¢giel drzewny,
$wiatlo biate odbite, pow. 500x

Prébka nr 326-¢giel drzewny i
rozproszona materia mineralna,
$wiatlo biate odbite, pow. 500x

S T ’ ; T
By gy S
L O
Probka nr 326-Wegiel drzewny,
$wiatto biate odbite, pow. 500x

1 'S
Prébka nr 326-Wegiel drzewny,
$wiatto biate odbite, pow. 500x

Prébka nr 327-Wegiel drzewny,
$wiatlo biate odbite, pow. 500x

A ‘m\\\\)\'\ d
L GER N
VoY b

¥
S

Probka nr 327-Wegiel drzewny,
$wiatlo biate odbite, pow. 500x

LT 2

Probka nr 327-Wegiel drzewny,
$wiatlo biate odbite, pow. 500x

) .

R A0

Probka nr 328-Wegiel drzewny,
$wiatho biate odbite, pow. 500x

Probka nr 328-Wegiel drzewny,
$wiatto biate odbite, pow. 500x

L)
88
o ..
AN
ﬁr T :
b
Y
Probka nr 328-Wegiel drzewny,
$wiatto biate odbite, pow. 500x

Rys. 5. Wybrane charakterystyczne obrazy mikroskopowe wykonane na badanym materiale z wegla drzewnego

Fig. 5.

The selected characteristic microscopic images of the examined charcoal briquette samples
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Rys. 6. Paleniska grillowe zabudowane na obickcie OWR Sosina w Jaworznie z pojemnikami na popiot

pozostaty po procesie grillowania

Fig. 6. Grills at the OWR Sosina in Jaworzno with containers for ash resulting from the grilling process

Podsumowanie i wnioski

Mozliwo$¢ pozyskania popioldw z palenisk grillowych przydomowych oraz z palenisk
znajdujacych si¢ w osrodku wypoczynkowym OWR Sosina zostaty oszacowane w ilosci okoto
47-50 kg tygodniowo wedtug deklaracji wypetniajacych ankiety (rys. 7) oraz oswiadczenia
pracownika osrodka. W wyniku zainteresowania rynku odbiorcow popiotéw pogrillowych,
jako dodatku odkwaszajacego gleby, planuje si¢ przeprowadzenie dodatkowych badan skta-
du chemicznego, zar6wno z przedmiotowych o$miu probek poddanych obserwacji mikro-
skopowej, jak i popiotdw pozyskanych z palenisk usytuowanych na osrodku OWR Sosina.
Poniewaz badania mikroskopowe nie wykazuja duzej zawartosci zanieczyszczen mogacych
wplywac na jakos$¢ popiotu nie zaktada si¢ zbyt wysokiego poziomu skazenia substancja-
mi szkodliwymi badanego materiatu bedacego efektem obrobki zywnosci, tym bardziej, ze
wigkszo$¢ uzytkownikow palenisk grillowych (rys. 7) deklaruje stosowanie tacek ogranicza-
jacych skapywanie czy inne przedostawanie si¢ produktow zywnosciowych do paleniska.
Znajomo$¢ wynikow badan chemicznych przyczyni si¢ do $wiadomego wzbogacania gleb
o sktadniki mineralne, jak i dostosowanie dawek ilo$ciowych uzyzniajacych ziemi¢ uprawna
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czy nawozow do zapotrzebowania na mineraly konkretnych roslin o odmiennych preferen-
cjach na sktadniki odzywcze.

Jak wykazala ankieta przeprowadzona wsrod 50 oséb zamieszkujacych domy prywatne,
84% respondentéw uzywa paliw grillowych z udziatem wegla drzewnego i brykietu drzew-
nego (rys. 7). Ponadto az 92% oséb ankietowanych deklaruje che¢ umieszczania popiotu
w specjalnie przygotowanych w tym celu pojemnikach (rys. 7), co przekracza nawet odsetek
0s6b deklarujacych uzywanie palenisk grillowych (zapewne tego typu deklaracja wynika ze
stosowania w gospodarstwach domowych segregacyjnej gospodarki odpadami). Duzy pro-
cent ankietowanych deklarujacych mozliwo$¢ oddawania popiotu wskazuje roéwniez na to,
ze wystawienie przez stuzby miejskie dodatkowego pojemnika na popidt obok pojemnikéw
przeznaczonych na segregacj¢ odpadoéw zapewni mozliwo$¢ bezplatnego pozyskiwania su-
rowca. Koszty transportu i koszty osobowe mozna natomiast zmniejszy¢ poprzez potaczenie
odbioru pojemnikéw z popiotem z innym asortymentem segregowanych odpadow.

Przeprowadzony wstepny sondaz rynku (ankieta oraz konwersacja z pracownikami
OWR Sosina) w kwestii ewentualnego pozyskania popiotéw pogrillowych oraz okresle-
nia potencjalnego zapotrzebowania na ten produkt wskazuje, ze jest mozliwe zapewnienie
odpowiedniej ilosci popiotu z jednego osrodka rekreacyjnego oraz okoto 50 gospodarstw

Ankieta ‘Whyniki otrzymane na podstawie ankiet
1. Czy przygotowuje Pani/Pan potrawy na grillu uzywajgc wegla drzewnego lub brykietu drzewnego ? 1. Tlo$¢ osob deklarujgcych uzywanie grilli na paliwa typu wegiel drzewny, brykiet drzewny
[TAK] i
[NE[ | [NE] 8 |
2. Jaky ilos¢ wegla drzewnego lub brykietu drzewnego Pani/Pan kupuje w miesigeach czerwiec — 2. Tlos¢ oséb IET zakup paliw grillowych w 0 egoriacl gowych.
wrzesien na tydzien ?
[ ok25kg | okS5kg | ok.75kg | ok 10kg | inmailoi¢wkg | razem |
(poprzez postawienie krzyZzyka prosz¢ zaznaczy¢ najtrafniejszg odpowiedz, lub podaé [ 18 | 2 | 2 | 0 | 0 | 42 |

cyfre wrubryce inne)
Suma tygodniowego zuzycia paliw grillowych wsrod respondentow.

[ ok25kg [ ok.Skg | ok75kg | ok 10kg | innailos¢ wkg
[ I [ | [ 25kgx 180s6b=  d5kg

5kg x 22 osoby = 110 kg
3. Czy Pani/Pan byli by skionni popiot po grillowaniu wrzucaé do zbiorczego oddzielnego pojemnika
ustawionego w poblizu paristwa posesji, dzialki, micjsca grillowania ? 75kgx 2osoby= 15kg

TAK] ] Razem: 170 kg / tydzich

3. Tlo&& as6b deklarujgeych mozliwosé wyrzucanie popiolu po grillowaniu do specjalnych
pojermmikiw.
4. Jaka odleglosé ustawienia pojemnika od micjsca grillowania Pani/Pana zniechecila by
do wrzucania popioh, do specjalnie wyznaczonych pojemnikéw TAK |49
[NE] 4 |
[ 100 m | 200 m | 300 m | 500m | nnaodleglosi¢ wm |
| [ ‘ ‘ | | 4. 1los¢ osob 1jgcy odleglosé usy ia pojemnika na popiol po gri

od micjsca uzywania grilla

5. Czy uzywa Pani/Pan do rozpalania grilla podpalek ?
o [ 100 m I 200 m I 300m [ 500m | inna odleglosé wm

TAK | | [ 47 | 0 [ 2 [ 0 | 50m1 osoba

[TAK]

5. Tlos¢ os6b uzywajacych do rozpalania grilla podpatek ?
6. Czy uzywa Pani/Pan podczas grillowania foli aluminiowcj, tacck lub innych
ograniczajgcych kontakt paliw grillowych z produktami Zywnosciowymi ?

TAK | 38

[NE] 4 ]

6. Czy uzywa Pani/Pan podczas grillowania foli aluminiowej, tacek lub innych zabezpieczen
ograniczajgcych kontakt paliw grillowych z i Zywnosciowymi ?

[TAK ] 41 ]
L]

Rys. 7. Formularz ankiety oraz wyniki z przeprowadzonego sondazu wsérod 50 osob

Fig. 7. The questionnaire and the results of a survey conducted among 50 people
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domowych na potrzeby s$redniej wielkosci producenta ziemi konfekcjonowanej. Producent
nawozow mineralnych swoje wymagania okresla od 1000 kg wzwyz, co bedzie wymagato
dalszych badan statystycznych polegajacych na:
= wytypowaniu miasta lub regionu o najwiekszej ilo$ci ogrodkéw dziatkowych, o§rod-
kow wypoczynkowych, domow prywatnych lub przeprowadzeniu ankiet w zakta-
danych reprezentatywnych aglomeracjach, np. od 90000 do 100000 mieszkancow,
= pozyskaniu wigkszej ilo§ci podmiotéw zainteresowanych przerobka popiotdow po-
grillowych w przypadku duzej podazy surowca,
= ustaleniu potencjalnych firm zainteresowanych odbiorem, magazynowaniem i dys-
trybucja popiotow.
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