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Abstract: Innovations in the Transformation of the Organizational and Spatial Orchard-
ing in the Gréjec County. The aim of this article is to identify the most important innovations
in the transformation of the organizational and spatial fruit growing in the Grdjec county and
to explain the impact of these changes on the functioning of the fruit holdings in the European
programming period. In this article had been used some of the results of the own research,
which was conducted in 2014 in selected fruit holdings in the county Grojec. In the first part of
this article had been presented innovation in the transformation of the organizational orchard-
ing. Then were presented innovation in the transformation of spatial orcharding.
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Wstep

Sadownictwo jest gal¢zia rolnictwa, ktora we wspotczesnych warunkach go-
spodarowania podlega intensywnym przemianom. Proces zmian w funkcjonowaniu
sektora sadowniczego wynika z postepu technologicznego, jaki nieustannie dokonuje
si¢ w zakresie produkcji i przechowywania owocow, ale rowniez z konieczno$ci do-
stosowania gospodarstw i stosowanego w nich systemu produkcji do norm i standar-
dow obowiagzujacych w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej. Producenci owo-
cow dazac do sprostania standardom i wymogom unijnym stosujg coraz to nowsze
rozwigzania technologiczne w zakresie produkcji i przechowywania owocow. Roz-
wigzania te majg charakter innowacyjny, a ich celem jest przede wszystkim zwicksze-
nie jakosci produkowanych owocow oraz wzrost efektywnosci produkcji.

Stosowanie nowoczesnych rozwigzan w produkcji sadowniczej jest wspotcze-
$nie warunkiem koniecznym do funkcjonowania na jednolitym rynku europejskim. In-
nowacje, czyli nowe, inne od dotychczas stosowanych rozwigzan metody gospodaro-
wania odnoszg si¢ przede wszystkim do sfery organizacyjnej sadownictwa, zwigzanej
z produkcjg 1 przechowywaniem owocoéw. Majg rowniez swoje odbicie w wymiarze
przestrzennym, poniewaz w istotny sposob wplywaja na krajobraz, przeksztatcajac
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go. Dziatania innowacyjne wspomagaja rozwoéj gospodarstw i umozliwiaja im osig-
ganie dobrych wynikow produkcyjnych [Mazurkiewicz-Pizto 2012].

Rejon grojecki to najwigkszy obszar koncentracji produkcji sadowniczej w Pol-
sce, specjalizujacy si¢ w produkcji jabtek. Powiat grojecki potozony jest w potudnio-
wo-zachodniej czes$ci woj. mazowieckiego, w odleglosci ok. 50 km na potudnie od
Warszawy oraz ok. 100 km na wschod od Lodzi. W sktad powiatu wchodza 4 gminy
miejsko-wiejskie (Grojec, Mogielnica, Warka i Nowe Miasto nad Pilica) oraz 6 gmin
wiejskich (Belsk Duzy, Btedow, Chynoéw, Goszczyn, Jasieniec i Pniewy). Rozwojowi
sadownictwa na terenie powiatu grojeckiego sprzyjaja przede wszystkim korzystne
warunki przyrodnicze oraz dogodne potozenie komunikacyjne wzglgdem rynkow
zbytu. Ponadto wazna rolg w rozwoju sadownictwa na tym obszarze odgrywaja lokal-
ne tradycje sadownicze. Poczatki sadownictwa w rejonie grojeckim siegaja XVI w.
Wtedy w okolicach Warki, Gory Kalwarii, Czerska, Btedowa, Belska Duzego i Groj-
ca zaczgto zaktadac pierwsze sady owocowe [Stowinska 2007].

Celem opracowania jest wskazanie najwazniejszych innowacji w przemianach
organizacyjno-przestrzennych sadownictwa w powiecie grojeckim oraz wyjasnienie
wplywu tych przemian na funkcjonowanie gospodarstw sadowniczych w okresie pro-
gramowania europejskiego. W pracy wykorzystano czgs¢ wynikéw badan ankietowa-
nych, ktore przeprowadzono w 2014 r. w wybranych gospodarstwach sadowniczych
w powiecie grojeckim. Uzyskane przez badania spoteczne dane dotyczyly poziomu
wyposazenia gospodarstw w sprzet i maszyny rolnicze oraz w specjalistyczne obiek-
ty do przechowywania owocow. Ponadto wykorzystano informacj¢ na temat planéow
rozwoju gospodarstw sadowniczych, z uwzglednieniem wprowadzania przez nie in-
nowacyjnych rozwigzan. W sumie przeprowadzono 208 wywiadow kwestionariuszo-
wych z wlascicielami (kierownikami) gospodarstw sadowniczych. Badania spoteczne
zrealizowano w miejscowosciach charakteryzujacych si¢ wysokim stopniem koncen-
tracji upraw sadowniczych.

1. Innowacje w przemianach organizacyjno-przestrzennych sadownictwa

Sadownictwo jest wspdiczesnie bardzo dynamicznie rozwijajaca si¢ galezia
rolnictwa. W zakresie uprawy i przechowywania owocow stosuje si¢ coraz to nowsze
rozwigzania technologiczne, ktore nieustannie usprawniajg proces produkcji. Czynni-
kiem odpowiedzialnym za przemiany w zakresie organizacji sadownictwa jest postep
technologiczny, za sprawa ktorego w produkcji sadowniczej stosuje si¢ innowacyjne
rozwigzania umozliwiajace osiaganie lepszych efektow produkcyjnych.

Cechg charakterystyczng sadownictwa jest wysoki poziom intensywnosci
upraw. Od poczatku XXI w. liczba drzew owocowych uprawianych na 1 ha ziemi
ulega znacznemu zwigkszeniu. Przed 2000 r. sadzono z reguly nie wigcej niz 1000
drzew na 1 ha powierzchni. Wspoétczesnie na 1 ha ziemi uprawia si¢, w zaleznosci od
gatunku, nawet 4000 drzew owocowych [Makosz 2014]. Wzrost intensywnosci pro-
dukcji sadowniczej mozliwy byt dzieki wprowadzeniu do uprawy drzew kartowych,
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ktore w przeciwienstwie do drzew niskopiennych charakteryzuja si¢ znacznie mniej-
sza rozpigtoscig koron, umozliwiajgca uprawe wiekszej liczby drzew owocowych na
1 ha powierzchni.

Wazrost gestosci nasadzen przypadajacych na jednostke powierzchni spowo-
dowat konieczno$¢ wprowadzenia innowacyjnych rozwigzan w sposobie uprawy
roslin sadowniczych. Sadzone na podktadkach kartlowych i potkartowych drzewa
owocowe charakteryzuja si¢ stabo rozgalezionym systemem korzeniowym. W cza-
sie silnych wiatréw narazone sg wigc na wywracania. Aby zapobiega¢ wywracaniu
drzew, zwlaszcza w okresie, gdy sg one obcigzone owocami w ich uprawie stosuje
si¢ specjalne podpory [Klimek 1997]. Poczatkowo w celu ochrony drzew stosowa-
no podpory w postaci palikow wykonanych z drewna sosnowego, swierkowego lub
twardego lisciastego. Paliki wbijano bezposrednio koto drzew i nastepnie przywiazy-
wano drzewo do palika. Wspotczesnie stosuje si¢ bardziej zaawansowane konstrukcje
w postaci rusztowan z drutéw (fot. 1 i 2). Tradycyjny system palikow zostat udosko-
nalony i wyposazony w dodatkowy element w postaci stupkoéw z rozpigtym pomig-
dzy nimi drutem. Grube, drewniane paliki zastgpiono cienkimi tyczkami wykonanymi
z drewna, bambusa, metalu lub plastiku. System rusztowan z drutu lepiej zabezpiecza
drzewa przed ztamaniem lub przewroceniem, poniewaz w momencie peknigcia tyczki
drzewo zostaje ,,przytrzymane” przez drut i nie przewraca si¢. W przypadku systemu
palikowego, w momencie p¢knigcia palika pozbawione podpory drzewo przewraca
si¢ 1 famie [Holewinski 2002].

Fot. 1. Rusztowanie ze stupkéw betonowych, Fot. 2. Rusztowanie ze stupkéw
drutu i tyczek bambusowych (gmina Bteddéw) betonowych, drutu i tyczek plastikowych
(gmina Belsk Duzy)

Zrédto: A. Traczyk (fot. 1-3).

Innowacyjne rozwigzania w ochronie drzew owocowych przed negatywnymi
skutkami wiatrow stosowane sg w wielu gospodarstwach sadowniczych w powiecie
grojeckim. Liczba sadow ze specjalnymi konstrukcjami ochronnymi systematycznie
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zwigksza si¢. Najczesciej konstrukcje rusztowe wykorzystywane sg w uprawie jabto-
ni. Na mniejsza skale wykorzystywane sa rbwniez w uprawie innych gatunkow drzew
owocowych.

Innowacyjne rozwigzania stosuje si¢ takze w ochronie ro$lin sadowniczych
przed negatywnymi skutkami opaddéw atmosferycznych. Powazne zagrozenie dla
upraw sadowniczych stanowig opady gradu. Wspodlczesnie zjawisko to wystepuje
coraz czgsciej i za kazdym razem powoduje szkody w uprawach. Wielu sadowni-
kéw w celu zabezpieczenia sadow przed gradem stosuje innowacyjne rozwigzania
w postaci siatek przeciwgradowych. Rozciagniete nad sadem lub plantacjg krzewow
owocowych siatki chronig uprawy przed zniszczeniem, gwarantujac zbiér owocow.
Na obszarze powiatu gréojeckiego opady gradu wystepuja sporadycznie, jednak za
kazdym razem powodujg szkody w uprawach, dlatego tez liczba sadéw z systemem
siatek przeciwgradowych systematycznie zwigksza si¢. Innowacyjnym rozwigzaniem
w produkcji sadowniczej jest takze wykorzystanie siatek do ochrony owocow przed
ptakami. W sezonie letnim, gdy owoce dojrzewaja sa szczegdlnie narazone na ata-
ki ptakow, ktore dziobigc owoce powoduja powazne straty w zbiorach. Najbardziej
narazone na ataki ze strony ptakow sa czeresnie oraz boréwka amerykanska (fot. 3).

Fot. 3. System siatek przeciwgradowych w sadzie jabtoniowym (gmina Grdjec)

Wraz z postepem technologicznym zmianie ulega system przechowywania
owocow. W zakresie przechowalnictwa stosuje si¢ innowacyjne rozwigzania, ktore
umozliwiajg dluzsze przechowywanie owocdw i zapewnienie ich lepszej trwatosSci.

Tradycyjnymi obiektami stuzacymi do magazynowania owocéw po zbiorze
sg przechowalnie. Sa to obiekty niewyposazone w zadne urzadzenia chtodnicze,
w ktérych regulacja temperatury wewnatrz odbywa si¢ tylko za pomocg nawiewu
powietrza z zewnatrz [Rutkowski 2012a]. Bardziej wyspecjalizowanymi obiektami
do przechowywania owocoéw sa chlodnie. Sa to obiekty wyposazone w urzadzenia
chtodnicze, regulujace temperaturg powietrza wewnatrz budynku. Budowane pod ko-
niec lat 90. XX w. chtodnie umozliwiaty przechowywanie owocdw tylko w normalnej
atmosferze, tj. zawierajacej 21% tlenu, 78% azotu i praktycznie 0% dwutlenku wegla
[Skornicki 1997]. Dzisiaj, dzigki postepowi technicznemu i chemicznemu stosuje si¢
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bardziej skuteczne, innowacyjne metody przechowywania owocoéw. Postep technolo-
giczny spowodowat, ze w zalezno$ci od wyposazenia chtodni owoce mozna przecho-
wywac takze w atmosferze modyfikowanej (tj. zawierajacej 16% tlenu, 78% azotu
1 6% dwutlenku wegla), kontrolowanej (tj. zawierajacej ok. 3% tlenu, 92% azotu i 5%
dwutlenku wegla) lub niskotlenowej (tj. zawierajacej <1,5% tlenu, ok. 97% azotu
i ok. 1,5% dwutlenku wegla). Zastosowanie kazdej z metod przechowywania umoz-
liwia wydtuzenie okresu utrzymania owocow w dobrej jakosci [Rutkowski 2012b].

Obiekty do przechowywania owocoéw stanowig podstawowy element wyposa-
zenia gospodarstw sadowniczych w powiecie grojeckim. Przechowalnie i chtodnie
umozliwiajg przedtuzenie trwatosci owocoéw 1 wydtuzenie ich dostepnosci na ryn-
ku [Lange 1996]. Badania ankietowe przeprowadzone wérdd sadownikdéw z rejonu
grojeckiego pokazaty, ze wickszo$¢ gospodarstw wyposazonych jest w specjalistycz-
ne obiekty do przechowywania owocow. Przechowalnie lub chtodnie posiadto 88%
gospodarstw. Okoto 13% gospodarstw wyposazonych byto w przechowalnie (obiek-
ty bez urzadzen chtodniczych), natomiast ok. 75% w chtodnie (obiekty posiadajace
dodatkowe urzadzenia chtodnicze). Wsrod badanych gospodarstw najwigksza grupe
stanowily gospodarstwa dysponujace chtodnig z kontrolowang atmosfera (ok. 45%
gospodarstw). Brak obiektow do przechowywania owocow deklarowali wiasciciele
matych gospodarstw (do 5 ha powierzchni), zajmujacy si¢ uprawg owocoéw migkkich
(porzeczek, malin, truskawek, boroéwki amerykanskiej) oraz pestkowych (wisni), kto-
rzy wyprodukowane owoce sprzedawali bezposrednio z sadu lub plantacji do punku
skupu lub na rynku hurtowym.

B przechowalnia
chlodnia z normalng atmosfera
® chlodnia z kontrolowang atmosferg

B brak obiektu do przechowywania

Ryc. 1. Struktura zaplecza przechowalniczego gospodarstw sadowniczych
w powiecie gréjeckim
Zrédto: [Traczyk 2015].

Istotne zmiany o charakterze innowacyjnym wywolane postgpem technologicz-
nym dokonaty si¢ takze w zakresie trwatych §rodkéw produkcji wykorzystywanych
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w uprawie drzew i krzewow owocowych. Podstawowymi maszynami wykorzy-
stywanymi w produkcji sadowniczej sa ciagnik oraz opryskiwacz sadowniczy. Sa
to elementy wyposazenia gospodarstw, bez ktorych niemozliwa jest uprawa drzew
i krzewow owocowych. Gospodarstwa sadownicze wyposazone sg ponadto w takie
maszyny i sprz¢t rolniczy, jak kosiarka sadownicza, przyczepy sadownicze, platformy
sadownicze, rozdrabniacze sadownicze, zgarniacze do galgzi czy sortownice do ja-
btek. Waznym elementem wyposazenia gospodarstw jest rowniez samochod dostaw-
czy, ktory umozliwia przewoz owocow na dalsze odlegtosci. Wymienione maszyny
uzywane w produkcji sadowniczej sg wspotczesnie znacznie bardziej zaawansowane
technologicznie od tych stosowanych jeszcze kilkanascie lat temu, dzigki czemu po-
prawiaja komfort pracy w sadzie, znacznie jg przyspieszajac i umozliwiajac osigganie
dobrych wynikow produkcyjnych. Oprocz tradycyjnych $rodkéw produkcji wyko-
rzystuje si¢ takze catkiem nowe maszyny, takie jak kombajny do zbioru owocow,
ktore stanowig innowacyjne rozwigzanie w technologii zbioru owocow. Zastosowanie
ich w sadownictwie umozliwia szybsze wykonanie pracy oraz zmnigjszenie kosztow
zwigzanych z zatrudnieniem sity roboczej [Cianciara 1997].

Gospodarstwa sadownicze funkcjonujace na obszarze powiatu grojeckiego,
w ktorych przeprowadzono badania spoteczne charakteryzuja si¢ wysokim poziomem
wyposazenia w podstawowy sprzet i maszyny rolnicze. Kazde z gospodarstw w swo-
im parku maszynowym posiadato ciggnik, kosiarke, opryskiwacz sadowniczy oraz
przyczepe sadowniczg. Ponad potowa gospodarstw wyposazona byta takze w rozsie-
wacz nawozu, ptug, samochdd dostawczy, wozek widlowy, Swider ziemny, zgarniacz
do galezi, platforme¢ sadownicza, rozdrabniacz galezi oraz sortownice do jabtek. Nie-
wiele gospodarstw wyposazonych bylo w kombajny do zbioru owocéw. Okoto 10%
gospodarstw posiadato kombajn do zbioru porzeczek, natomiast 5% dysponowato
kombajnem do zbioru wisni.

Funkcjonujace w rejonie grojeckim gospodarstwa sadownicze charakteryzuja
si¢ wysokim poziomem rozwoju. Sg rowniez bardzo aktywne pod wzglgdem wprowa-
dzania nowoczesnych, innowacyjnych rozwigzan w zakresie produkcji sadownicze;.
Podczas badan ankietowych pytano sadownikow o plany rozwoju prowadzonych
przez nich gospodarstw. Prawie 50% wtascicieli (kierownikow) gospodarstw zade-
klarowato realizacj¢ inwestycji w najblizszym czasie, w tym inwestycji zwigzanych
z wprowadzaniem innowacyjnych technologii produkcji. Wérod planowanych inwe-
stycji sadownicy wymieniali gtdbwnie: wymiang starych nasadzen na nowe (w tym
usuwanie kwater sadow niskopiennych i zastepowanie ich drzewami kartowymi),
zakup nowych maszyn (m.in. kombajnéw do zbioru owocéw), budowe lub moder-
nizacj¢ obiektu przechowalniczego oraz powigkszenie gospodarstwa. Wielu respon-
dentéw deklarowato roéwniez zamiar realizacji takich przedsigwzie¢, jak zatozenie
konstrukcji rusztowych w sadach oraz instalacje sieci przeciwgradowych.

Wprowadzenie innowacyjnych rozwigzan w zakresie produkcji sadowniczej
powoduje takze przemiany o charakterze przestrzennym, wyrazajace si¢ wzrostem
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koncentracji upraw sadowniczych i przeksztalceniami w krajobrazie wynikajacymi
ze zmian w sposobie uprawy roslin sadowniczych.

Na obszarze powiatu grojeckiego powierzchnia zajmowana przez sady syste-
matycznie zwigksza si¢. W 1996 r. drzewa i krzewy owocowe uprawiano na 32 790
ha powierzchni, natomiast w 2010 r. na 54 191 ha (wzrost powierzchni o 40,0%).
W 1996 r. sady stanowily 36% powierzchni uzytkow rolnych w powiecie grojec-
kim. Najwyzszym udziatem sadoéw w strukturze uzytkéw rolnych charakteryzowaty
si¢ gminy: Belsk Duzy (67% powierzchni uzytkéw rolnych), Btedow (57%), War-
ka (47%) oraz Goszczyn (45%). Sady stanowily wazny typ uzytkéw rolnych takze
w gminie: Grojec, Pniewy, Mogielnica oraz Jasieniec, gdzie stanowity ponad 25%
powierzchni uzytkéw rolnych. Niewielkg role odgrywaly natomiast w strukturze
uzytkow rolnych w gminie Nowe Miasto nad Pilicg, gdzie stanowily zaledwie 5%
powierzchni uzytkow rolnych [PSR 1996].

N

Struktura uzytkéw rolnych
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s

[ ki pestwiska
[ odtogi  ugory

—— granice gmin

8 16 km
1 L L 1 ]

Ryc. 2. Struktura uzytkéw rolnych w powiecie gréjeckim i w poszczegdlnych
jego gminach w 1996 r.

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych [PSR 1996].

W 2010 r. sady zajmowatly 69,0% powierzchni uzytkow rolnych w powiecie
grojeckim. We wszystkich gminach, z wyjatkiem gminy Nowe Miasto nad Pilica,
sady stanowitly dominujacy typ uzytkéw rolnych. Sady zajmowaty ponad 70% po-
wierzchni uzytkéw rolnych w gminie Belsk Duzy, Bledow, Goszczyn, Warka i Pnie-
wy oraz powyzej 50% w gminie Grojec, Jasieniec i Mogielnica. W gminie Chynow
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stanowity 47,9% powierzchni uzytkéw rolnych, natomiast w gminie Nowe Miasto
nad Pilicg 25,1% powierzchni uzytkow rolnych [PSR 2010].

Struktura uzytkéw rolnych

s e
\:l sady

- Igki i pastwiska
|:| odlogi i ugory

granice gmin

8 16 km
TR R

Ryc. 3. Struktura uzytkéw rolnych w powiecie gréjeckim i w poszczegdlnych
jego gminach w 2010 r.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych [PSR 2010]

W analizowanym okresie wzrost koncentracji upraw sadowniczych nastapit
zardbwno w gminach, gdzie sady zajmowaly niewielka powierzchnig, jak i w gmi-
nach charakteryzujacych sie wysokim udzialem sadéw w strukturze uzytkow rolnych.
O dynamicznym rozwoju sadownictwa w rejonie grojeckim w analizowanym okresie
zadecydowato klika czynnikéw. Jednym z nich byta zmiana warunkow gospodarowa-
nia, jaka nastgpita po wejsciu Polski do Unii Europejskiej. Od 2004 r. rolnicy, w tym
sadownicy, majg mozliwo$¢ korzystania z instrumentéw Wspolnej Polityki Rolnej
i oferowanych w jej ramach programéw pomocowych. Dostep do srodkow unijnych
umozliwia sfinansowanie inwestycji w gospodarstwach, dzigki czemu sadownicy
chetniej podejmowali decyzj¢ o rozpoczeciu produkcji sadowniczej lub powigkszeniu
juz istniejacego areatu [Izdebski ef al. 2012]. Szybki rozwo6j sadownictwa w rejonie
grojeckim byl rowniez rezultatem kontynuowania lokalnych tradycji sadowniczych
i nasladownictwa [Kacprzak 2002]. Wiasciciele (kierownicy) gospodarstw, widzac ze
produkcja owocow nawet przy matym areale przynosi znacznie wieksze dochody niz
uprawa zboz decydowali si¢ na zmiang profilu produkcyjnego swojego gospodarstwa.
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Zakonczenie

Sadownictwo jest galezig rolnictwa, w ktorej proces wdrazania innowacyjnych
rozwigzan w zakresie produkcji przebiega bardzo szybko. Wprowadzanie nowocze-
snych technologii powoduje przeksztatcenia zar6wno w sferze organizacyjnej, jak
1 przestrzennej sadownictwa. Przemiany w sferze organizacyjnej wiaza si¢ przede
wszystkim z wykorzystaniem w procesie produkcji nowoczesnych maszyn i urza-
dzen, ktore usprawniajg proces produkcji i umozliwiajg osigganie lepszych wynikow
produkcyjnych. Odnoszg si¢ takze do samego systemu uprawy drzew i krzewow owo-
cowych, ktory pod wplywem postepu technologicznego ulega zmianie. Wzrastajaca
gestos¢ nasadzen oraz zastosowanie innowacyjnych rozwigzan w zakresie uprawy
ro$lin sadowniczych powoduje rowniez przemiany o charakterze przestrzennym. Kra-
jobraz obszarow specjalizujacych sie¢ w produkcji sadowniczej ulega przeksztalceniu
na skutek wzrostu intensywnos$ci upraw sadowniczych oraz stosowaniu w uprawie
drzew i krzewow owocowych konstrukcji rusztowych i siatek ochronnych.

Innowacje sprzyjaja rozwojowi gospodarstw sadowniczych. Wprowadzanie
nowoczesnych technologii przyczynia si¢ do wzrostu efektywnos$ci produkcji. Go-
spodarstwa stosujace nowe rozwigzania w zakresie produkcji i technologii przecho-
wywania owocow osiagaja lepsze wyniki ekonomiczne niz gospodarstwa bazujace
na tradycyjnych metodach gospodarowania. Stosowanie innowacyjnych rozwigzan
w sadownictwie usprawnia proces produkcji i wspomaga rozwoj gospodarstw spe-
cjalistycznych zajmujacych si¢ produkcja owocow. Problematyka funkcjonowania
sadownictwa we wspotczesnych warunkach gospodarowania jest tematem bardzo
interesujacym i moze stanowi¢ perspektywe dla badan z zakresu geografii rolnictwa,
zwlaszcza w takich ptaszczyznach, jak badania uzytkowania ziemi, typologia rolnic-
twa czy organizacja przestrzenna [por. Wojcik 2012].
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